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� HKGH<GH?�MJ:<G?GB?�>BG:FBDB�F:L?JB:EVGHC�LHQDB
Hkgh\hc� deZkkbq_kdhc� f_oZgbdb� y\eyxlky� hkgh\gu_� aZdhgu� ^bgZfbdb� fZl_jbZevghc�lhqdb�� h^gbf� ba� dhlhjuo� mklZgZ\eb\Z_lky� ijhihjpbhgZevghklv� kbeu b� mkdhj_gby ���hc�aZdhg�GvxlhgZ���Hg�fh`_l�[ulv�knhjfmebjh\Zg�ke_^mxsbf�h[jZahf�Mkdhj_gb_�� dhlhjh_� ijbh[j_lZ_l� fZl_jbZevgZy� lhqdZ� ih^� ^_ckl\b_f� kbeu� \bg_jpbZevghc� kbkl_f_� hlkq_lZ� ijhihjpbhgZevgh� \_ebqbg_� kbeu� b bf__l� gZijZ\e_gb_�\_dlhjZ�kbeu��:gZeblbq_kdb�aZdhg�\ujZ`Z_lky�ke_^mxsbf�mjZ\g_gb_f):P  ��������������������������������������������������������]^_� ) ± kbeZ��^_ckl\mxsZy�gZ�fZl_jbZevgmx�lhqdm��P ± fZkkZ�fZl_jbZevghc�lhqdb��: ± __mkdhj_gb_�MjZ\g_gb_�������gZau\Z_lky�hkgh\guf�mjZ\g_gb_f�^bgZfbdb�fZl_jbZevghc�lhqdb�< kemqZ_�h^gh\j_f_ggh]h�^_ckl\by�gZ�fZl_jbZevgmx� lhqdm�g_kdhevdbo�kbe� Q))) ������ �� ��gZ� hkgh\Zgbb� ijbgpbiZ� g_aZ\bkbfhklb� ^_ckl\by� kbe� fh`gh� aZibkZlv� hkgh\gh_� mjZ\g_gb_�^bgZfbdb \�\b^_ ¦  Q

N N):P � ��������������������������������������������������
]^_�¦ QN N)� ± jZ\gh^_ckl\mxsZy�\k_o�kbe��ijbeh`_gguo�d fZl_jbZevghc�lhqd_�LZdbf� h[jZahf�� ^\b`_gb_� fZl_jbZevghc� lhqdb� ijb� h^gh\j_f_gghf� ^_ckl\bb� kbkl_fu�kbe�[m^_l�lZdbf�`_��dZd�b ijb�^_ckl\bb�h^ghc�kbeu��jZ\ghc�bo�]_hf_ljbq_kdhc�kmff_��l�_��jZ\gh^_ckl\mxs_c�?keb� ^\b`_gb_� fZl_jbZevghc� lhqdb� bkke_^m_lky� ih� hlghr_gbx� d g_� bg_jpbZevghc�kbkl_f_� hlkq_lZ�� lh� gZ� hkgh\Zgbb� l_hj_fu� h keh`_gbb� mkdhj_gbc� ijb� keh`ghf�^\b`_gbb�lhqdb

FHU :::: �� ��������������������������������������������]^_� U: ± hlghkbl_evgh_�� H: ± i_j_ghkgh_�� F: ± dhjbhebkh\h�mkdhj_gb_��Ih^klZ\ey_f�������\ �������aZibr_f�_]h�\ nhjf_� ¦ �� Q
N FHNU :P:P):P � �������������������������������������<\_^_f�h[hagZq_gby

FFHH :PN:PN � � � ������������������������������������������<_dlhju�� HN b kN gZau\Zxlky�� khhl\_lkl\_ggh�� i_j_ghkghc� b dhjbhebkh\hc� kbeZfb�bg_jpbb�MjZ\g_gb_�������ijbgbfZ_l�ke_^mxsbc�\b^ ¦ �� Q
N FHUU NN):P � ��������������������������������������������MjZ\g_gb_� ������gZau\Z_lky�hkgh\guf�mjZ\g_gb_f�^bgZfbdb�hlghkbl_evgh]h�^\b`_gby�fZl_jbZevghc�lhqdb�LZdbf�h[jZahf��hlghkbl_evgh_ ^\b`_gb_�fZl_jbZevghc�lhqdb�fh`gh�jZkkfZljb\Zlv�dZd�Z[khexlgh_��_keb�d ^_ckl\mxsbf�gZ�lhqdm�kbeZf�^h[Z\blv�i_j_ghkgmx�b dhjbhebkh\m�kbeu�bg_jpbb�Hkgh\ghfm� mjZ\g_gbx� ^bgZfbdb� fZl_jbZevghc� lhqdb� ������ fh`gh� ijb^Zlv� ^jm]mx�nhjfm�� >ey� wlh]h� aZibr_f� mkdhj_gb_ \� \b^_� ��c ijhba\h^ghc� hl� jZ^bmkZ� \_dlhjZ� U ��hij_^_eyxs_]h� iheh`_gb_� fZl_jbZevghc� lhqdb� \ bg_jpbZevghc� kbkl_f_� hlkq_lZ�� Mql_f�lZd`_�� qlh� jZ\gh^_ckl\mxsZy� kbe�� ^_ckl\mxsbo� gZ�fZl_jbZevgmx� lhqdm��fh`_l�� \ h[s_f�kemqZ_�� aZ\bk_lv� hl� \j_f_gb�� iheh`_gby� b kdhjhklb� fZl_jbZevghc� lhqdb�� < j_amevlZl_�ihemqZ_f�mjZ\g_gb_ ���� UUW)UP ���  �����������������������������������������������Ij_^iheh`bf��qlh� aZdhg�^\b`_gby�fZl_jbZevghc� lhqdb�g_�ba\_kl_g�b jZaukdb\Z_lky�\\_dlhjghc� nhjf_� ��WUU  �� Lh]^Z� ������ ke_^m_l� jZkkfZljb\Zlv� dZd� mjZ\g_gb_�� kh^_j`Zs__�



gZjy^m� k g_ba\_klghc� \_dlhjghc� nmgdpb_c� ��WU __ ijhba\h^gu_� U� b U�� �� lh� _klv� dZd�^bnn_j_gpbZevgh_�mjZ\g_gb_�^\b`_gby�fZl_jbZevghc�lhqdb�\ \_dlhjghc�nhjf_�Hl� \_dlhjghc� nhjfu� hkgh\gh]h� mjZ\g_gby� ������ fh`gh� i_j_clb� d mjZ\g_gbyf� \ijh_dpbyo� gZ� hkb�� LZd�� _keb� ^\b`_gb_� fZl_jbZevghc� lhqdb� bkke_^m_lky� ih� hlghr_gbx� d^_dZjlh\hc�kbkl_f_�hk_c�dhhj^bgZl��lh�������[m^_l�wd\b\Ze_glgh���f kdZeyjguf�mjZ\g_gbyf
]\[ )]P)\P)[P    ������ �� ������������������������������������]^_�[��\� ] ± dhhj^bgZlu�^\b`ms_cky�lhqdb�� ]\[ ))) �� ± ijh_dpbb�jZ\gh^_ckl\mxs_c�kbe�gZ�hkb�dhhj^bgZl�Kh\hdmighklv� mjZ\g_gbc� ������ gZau\Z_lky� kbkl_fhc� ^bnn_j_gpbZevguo� mjZ\g_gbc�^\b`_gby�fZl_jbZevghc�lhqdb�\ ^_dZjlh\hc�kbkl_f_�hk_c�dhhj^bgZl�\ kdZeyjghc�nhjf_�Ke_^m_l�hlf_lblv��qlh�\ khhl\_lkl\bb�k \b^hf�ijZ\hc�qZklb�mjZ\g_gby� �������ijZ\u_�qZklb��������\ h[s_f�kemqZ_��fh]ml�y\eylvky�nmgdpbyfb�\b^Z�������� ]\[]\[W)) [[ ��� �� �������� ]\[]\[W)) \\ ��� �

�������� ]\[]\[W)) ]] ��� ������������������������������������������AZibr_f�\_dlhjgh_�mjZ\g_gb_�������\ ijh_dpbyo�gZ�hkb�_kl_kl\_ggh]h�lj_o]jZggbdZ��l�_��gZ� dZkZl_evgmx�� ]eZ\gmx� ghjfZev� b [bghjfZev� d ljZ_dlhjbb� fZl_jbZevghc� lhqdb��
EEQQ )P:)P:)P:    WW �� �� Bkihevam_f� dbg_fZlbq_kdb_� \ujZ`_gby� ^ey� ijh_dpbc�mkdhj_gby

��� �  U  W EQ :Y:GWGY: �
]^_� Y ± kdhjhklv�lhqdb��U ± jZ^bmk�djb\bagu�ljZ_dlhjbb�lhqdb�< j_amevlZl_� ihemqZ_f� kbkl_fm _kl_kl\_gguo�^bnn_j_gpbZevguo� mjZ\g_gbc�^\b`_gby�fZl_jbZevghc�lhqdb

EQ ))YP)GWGYP   U W ��� � ����������������������������������
>bnn_j_gpbZevgu_� mjZ\g_gby� hlghkbl_evgh]h� ^\b`_gby� fZl_jbZevghc� lhqdb� fh]ml�[ulv�ihemq_gu�ijh_dlbjh\Zgb_f� mjZ\g_gby� ������gZ� hkb�ih^\b`ghc� kbkl_fu�hlkq_lZ��LZd��ijb�bkihevah\Zgbb�^_dZjlh\hc�kbkl_fu�hk_c�dhhj^bgZl�ihemqZ_f¦ �� F[H[N[ NN)[P �� �� ¦ �� F\H\N\ NN)\P �� �¦ �� F]H]N] NN)]P �� ����������������������������������������KhklZ\b\�^bnn_j_gpbZevgu_�mjZ\g_gby�^\b`_gb_�fZl_jbZevghc�lhqdb�\ \b^_����������������������beb���������fh`gh�j_rZlv���_ hkgh\gu_�aZ^Zqb�^bgZfbdb�fZl_jbZevghc�lhqdb�I_j\Zy�hkgh\gZy�aZ^ZqZ��AgZy�fZkkm�fZl_jbZevghc�lhqdb�b __�dbg_fZlbq_kdb_�mjZ\g_gby�^\b`_gby��gZclb�kbem��^_ckl\mxsmx�gZ�fZl_jbZevgmx�lhqdm�<lhjZy�hkgh\gZy� aZ^ZqZ��AgZy�fZkkm�fZl_jbZevghc� lhqdb��kbeu��^_ckl\mxsb_�gZ�g__��ZlZd� `_� __ gZqZevgh_� iheh`_gb_� b gZqZevgmx� kdhjhklv�� gZclb� dbg_fZlbq_kdb_� mjZ\g_gby�^\b`_gby�fZl_jbZevghc�lhqdb�J_r_gb_�i_j\hc�hkgh\ghc�aZ^Zqb�fh`_l�[ulv�gZc^_gh�ijhkluf�^bnn_j_gpbjh\Zgb_f�ih�\j_f_gb�dbg_fZlbq_kdbo�mjZ\g_gbc�^\b`_gby�< ^Zevg_cr_f� [m^_l� jZkkfZljb\Zlvky� j_r_gb_� \lhjhc� hkgh\ghc� aZ^Zqb� ^bgZfbdb�fZl_jbZevghc� lhqdb�� k\yaZgghc� k g_h[oh^bfhklvx� bgl_]jbjh\Zgby� ^bnn_j_gpbZevguo�mjZ\g_gbc �����������������������������Ij_^\Zjbl_evgh� jZkkfhljbf� hkgh\gu_� ihgylby� b hij_^_e_gby� l_hjbb�^bnn_j_gpbZevguo�mjZ\g_gbc��g_h[oh^bfu_�ijb�j_r_gbb�mdZaZgghc�\ur_�aZ^Zqb�^bgZfbdb�fZl_jbZevghc�lhqdb�



����HKGH<GU?�IHGYLBY >BNN?J?GPB:EVGUO�MJ:<G?GBC
Ijb�bamq_gbb�nbabq_kdbo�y\e_gbc�hq_gv�qZklh�g_�m^Z_lky�g_ihkj_^kl\_ggh�gZclb�aZdhg��k\yau\Zxsbc�g_aZ\bkbfmx�i_j_f_ggmx��dhlhjmx�fu�[m^_f�h[hagZqZlv �W���\ f_oZgbd_�± wlh�\j_fy��hlkqblu\Z_fh_�hl�fhf_glZ�gZqZeZ�^\b`_gby��b bkdhfmx��g_ba\_klgmx��nmgdpbx��ih^�dhlhjhc�\ f_oZgbd_�ihgbfZ_lky�dhhj^bgZlZ�beb�kdhjhklv�fZl_jbZevghc�lhqdb��[�W���\�W���]�W���Y�W����H^gZdh�\hafh`gh�mklZgh\blv�k\yav�f_`^m�g_ba\_klghc�nmgdpb_c�b __�ijhba\h^gufb�bwlZ� k\yav� \ujZ`Z_lky� ^bnn_j_gpbZevguf� mjZ\g_gb_f�� D ^bnn_j_gpbZevguf� mjZ\g_gbyf�ijb\h^yl�fgh]b_� aZ^Zqb�ba�f_oZgbdb��nbabdb�b ^jm]bo�_kl_kl\_gguo�gZmd��Z lZd`_�fgh]b_�ijh[e_fu�l_ogbdb�Hij_^_e_gb_� MjZ\g_gb_�� k\yau\Zxs__�g_aZ\bkbfmx�i_j_f_ggmx� W��bkdhfmx�nmgdpbx�[�W�� b ohly� [u� h^gm� ba� __ ijhba\h^guo� ������������ �� W[W[W[ Q��� gZau\Z_lky� ^bnn_j_gpbZevguf�mjZ\g_gb_f�?keb bkdhfZy�nmgdpby�[�W��y\ey_lky�nmgdpb_c�h^gh]h�Zj]mf_glZ�W��lh�^bnn_j_gpbZevgh_�mjZ\g_gb_�gZau\Z_lky�h[udgh\_gguf�Ijhba\hevgh_�h[udgh\_ggh_�^bnn_j_gpbZevgh_�mjZ\g_gb_�bf__l�\b^���������������� ��  W[W[W[W) Q� �������������������������������������A^_kv� ) _klv� aZ^ZggZy� �ba\_klgZy�� nmgdpby� hl� Q �� �� i_j_f_gguo�� m^h\e_l\hjyxsZy�hij_^_e_gguf�mkeh\byf�g_ij_ju\ghklb�b ^bnn_j_gpbjm_fhklb��[  �[�W��± nmgdpby�hl��W��±j_r_gb_�^bnn_j_gpbZevgh]h�mjZ\g_gby��dhlhjh_�gZ^h�gZclb�Hij_^_e_gb_� Ihjy^dhf�^bnn_j_gpbZevgh]h�mjZ\g_gby�gZau\Z_lky�ihjy^hd�gZb\ukr_c�ijhba\h^ghc��\oh^ys_c�\ mjZ\g_gb_�Hij_^_e_gb_� J_r_gb_f�^bnn_j_gpbZevgh]h�mjZ\g_gby�������gZau\Z_lky�ex[Zy�nmgdpby��hij_^_e_ggZy� \f_kl_� k khhl\_lkl\mxsbfb� ijhba\h^gufb� \ g_dhlhjhc� h[eZklb�� dhlhjZy��[m^mqb� ih^klZ\e_gZ� \ mjZ\g_gb_�� h[jZsZ_l� _]h� \ lh`^_kl\h�� kijZ\_^eb\h_� ^ey� \k_o� lhq_d�wlhc�h[eZklb�Ijbf_j� >bnn_j_gpbZevgh_� mjZ\g_gb_� �OQ��� WW[W  � _klv� mjZ\g_gb_�i_j\h]h�ihjy^dZ��?]h�j_r_gb_f��gZijbf_j��y\ey_lky�nmgdpby� ��OQ���� � WW[  �>_ckl\bl_evgh��

W WWWW[ �OQ���OQ������   � �Ih^klZ\eyy�\ mjZ\g_gb_��ihemqbf� �OQ��OQ��� WW WWW[W   � �qlh�kh\iZ^Z_l�k ijZ\hc�qZklvx�^Zggh]h�mjZ\g_gby��AZf_lbf��qlh�j_r_gb_f�wlh]h�mjZ\g_gby�[m^_l�b ex[Zy�nmgdpby� &WW[ � ��OQ���� �� �]^_�& ± ijhba\hevgZy�ihklhyggZy�=jZnbd� j_r_gby� ^bnn_j_gpbZevgh]h� mjZ\g_gby� gZ� iehkdhklb� �W[ gZau\Z_lky�bgl_]jZevghc�djb\hc�wlh]h�mjZ\g_gby�?keb� aZ^Zqm� h[� hlukdZgbb� j_r_gbc�� dhlhjZy� gZau\Z_lky� bgl_]jbjh\Zgb_f�^bnn_j_gpbZevgh]h�mjZ\g_gby��m^Z_lky�k\_klb�d \uqbke_gbx�dhg_qgh]h�qbkeZ�bgl_]jZeh\�bijhba\h^guo�hl�ba\_klguo�nmgdpbc�b d�Ze]_[jZbq_kdbf�hi_jZpbyf��lh�]h\hjyl��qlh�mjZ\g_gb_�bgl_]jbjm_lky�\ d\Z^jZlmjZo�>ey� bkke_^h\Zgby� ^bnn_j_gpbZevguo� mjZ\g_gbc�� g_� bgl_]jbjm_fuo� \ d\Z^jZlmjZo��rbjhdh�ijbf_gyxlky�ijb[eb`_ggu_�b qbke_ggu_�f_lh^u�bo�j_r_gby�Ijhbgl_]jbjh\Zlv� ^bnn_j_gpbZevgh_� mjZ\g_gb_� ± wlh� agZqbl� gZclb� l_� beb� bgu_� _]h�j_r_gby�� qlh� \k_]^Z� k\yaZggh� k g_h[oh^bfhklvx�bgl_]jbjh\Zlv�\oh^ysb_�\ wlh�mjZ\g_gb_�nmgdpbb�
����>BNN?J?GPB:EVGU? MJ:<G?GBY�I?J<H=H�IHJY>D:
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