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IjbgbfZ_f� lhesbgm� kl_gdb� [ZjZ[ZgZ� ff� G �� lh]^Z� gZjm`guc� ^bZf_lj� [ZjZ[ZgZ�ff������������  �� G� '' b ^bZf_lj� hihjgh]h� dhevpZ� ff����.  ' �� >bZf_lj� hihjguo�jhebdh\� ff��������������� .3  �  '' ��Rbjbgm�hihjghc�ih\_joghklb�dhevpZ b�jhebdh\� �Eij_^\Zjbl_evgh� ijbgbfZ_f� jZ\ghc� ��� ff�� IjbgbfZ_f� iheh\bgm� m]eZ� f_`^m� hihjgufb�jhebdZfb� q D ��� �jbk������������Hij_^_ebf�gZ]jmadm�gZ�hihjgu_�jhebdb��JZ^bZevgZy�gZ]jmadZ�d+����FRV�� ��������FRV� ��  q� � D� 3] **) �



]^_� �3  ] ± qbkeh� iZj� hihjguo� jhebdh\��  �J\US ��� �'* d+�������������� ������� �  ����� ±kbeZ�ly`_klb�]jmaZ�\ [ZjZ[Zg_�� � � � �  U»¼º«¬ª �S��S ����� ��������� E''/''* .� � � � d+����������������������������������������� ����  �»¼º«¬ª ����� �a^_kv� �� fL��� U ± iehlghklv�klZeb�Hk_\Zy�gZ]jmadZ�gZ�hihjguc jhebd�� � � � d+��������������  q� E� WJWJ**)D �������Fhf_gl�^ey�ij_h^he_gby�khijhlb\e_gby�hihjguo�jhebdh\� > @�fd+���������������� � ��� Z '])7 3U �]^_� ����������� ���������� �.�  ��� �P Z &' .G
3 �� �P ± dhwnnbpb_gl� lj_gby� \ pZinZo�� ^ey�ih^rbigbdh\�dZq_gby�� ������������  P � G ± ^bZf_lj�pZinu��ij_^\Zjbl_evgh�gZagZqZ_f�G  �����ff�� .. ± dhwnnbpb_gl� lj_gby� dZq_gby� dZldh\� ih� hihjguf� dhevpZf� [ZjZ[ZgZ��kf����������.  . �� �K ± dhwnnbpb_gl�� mqblu\Zxsbc� khijhlb\e_gby� hl hk_\hc� gZ]jmadb������������  K �������Fhf_gl�^ey�hij_^_e_gby�kbeu�lj_gby�]jmaZ� > @� h kl_gdb�[ZjZ[ZgZfd+���VLQ��������VLQ� �� � q� D '*7 �������Fhf_gl�^ey�ih^t_fZ�]jmaZ�gZ�hl]jm`Zxsbc�`_eh[ fd+����������������� � �� cccc ..'*7 �]^_� d+���������� �����������  ��� � c GQ4J* �� ��������� c. ± dhwnnbpb_gl�� mqblu\Zxsbc�g_jZ\ghf_jghklv� k[jhkZ� k\_deu� \ hl]jm`Zxsbc� `_eh[�� ������� cc. ± dhwnnbpb_gl��mqblu\Zxsbc�khijhlb\e_gb_�aZq_jiu\Zgbx�k\_deu�ba�gZ\ZeZ�������JZkq_lgZy�fhsghklv�gZ�ijb\h^ghf�[ZjZ[Zg_��ij_g_[j_]Zy�khijhlb\e_gb_f�aZ]jmadb�� � � � ���� ��Z�� ������������������� ������ J4+J4+7773

d<l�������� ���������� ������  ������ �]^_� f���������������  �  'G ± \ukhlZ� ih^t_fZ� k\_deu� i_j_^� k[jZku\Zgb_f� \ hl]jm`ghc�`_eh[�� f����WJ�WJ�  q E /+ ± \ukhlZ�himkdZgby�]jmaZ�ijb�ljZgkihjlbjh\db�\ [ZjZ[Zg_�������Fhsghklv�gZ�\Zem�^\b]Zl_ey d<l�������� ����
I�   K 33 �]^_� ����I  K ± DI>�ijb\h^Z� > @� ��mqblu\Zxsbc�ihl_jb�fhsghklb�gZ�fmnlZo��\ j_^mdlhj_�b \�ih^rbigbdZo�ijb\h^gh]h�\ZeZ����� � � Ih^[bjZ_f� ^\b]Zl_ev� > @� lbiZ� �:���F�M��� d<l��^\�  J �� �^\� fbg���� � Q �����ghf�imkd�  LL �� ���ghf�PD[  LL ��fZoh\hc�fhf_gl� �� fd]����� � *' �����H[s__�i_j_^Zlhqgh_�qbkeh�ijb\h^Z �����������^\�    GQQ8 �I_j_^Zlhqgh_�qbkeh�j_^mdlhjZ ������������
kj�3    888 �



]^_� ��������
3.kj�    ''8 ± i_j_^Zlhqgh_�qbkeh�njbdpbhgghc�i_j_^Zqb�hl�\_^msbo�jhebdh\�dhihjghfm�dhevpm���� � �Ih^[bjZ_f� > @� j_^mdlhj�lbiZ�JP>�����k i_j_^Zlhqguf�qbkeh� �����3  8 ��fhsghklv�^ey�e_]dh]h�j_`bfZ�jZ[hlu� d<l����3  3 �Ijbf_j��JZkkqblZlv�e_glhqguc�dhg\_c_j�^ey�i_j_f_s_gby�ir_gbpu��j`b�b dmdmjmau�ih�ko_f_��jbk������b ke_^mxsbf�^Zgguf�Ijhba\h^bl_evghklv�4  ����F]�q ����d]�F��>ebgZ�ijh_dpbb�gZdehggh]h�mqZkldZ� f���  / �>ebgZ�]hjbahglZevgh]h�mqZkldZ� f���  / �M]he�gZdehgZ� q E �� �<hafh`gZ�jZ[hlZ�\ g_�hlZieb\Z_fhf�ihf_s_gbb�k ih\ur_gghc�\eZ`ghklvx��

Jbk�������Ko_fZ�dhg\_c_jZ
� Hij_^_ebf�rbjbgm�e_glu�Ih�lZ[e�����hij_^_ebf�m]he�_kl_kl\_ggh]h�hldhkZ� q M �� ��IjbgbfZ_f�`_eh[qZlmx�nhjfm�ihi_j_qgh]h� k_q_gby� dhg\_c_jZ� k lj_fy� jhebdZfb�� M]he� gZdehgZ� [hdh\uo� jhebdh\�q E ��� � qq E �������� ���Ih�lZ[e�����gZagZqZ_f kdhjhklv�i_j_f_s_gby�e_glu�k ]jmahf kf�Y  bih� lZ[e�� ��� dhwnnbpb_gl� ijhba\h^bl_evghklb� ����� Q. �� <ujZabf� iehsZ^v� ihi_j_qgh]h�k_q_gby�dhg\_c_jZ�q_j_a�rbjbgm�e_glu�<��M]he�hldhkZ�\ ^\b`_gbb M M ����^ ��Rbjbgm�e_glu�> @� hij_^_ebf ij_^\Zjbl_evgh�ih�nhjfme_

f���������������� ��  ��� U E Y.. 4% Q �]^_� �������� E. � dhwnnbpb_gl�� mqblu\Zxsbc� kkuiZgb_� ]jmaZ� ijb� gZdehg_� ljZgkihjl_jZ���f7����� U ± iehlghklv�]jmaZ�ih�lZ[e������Ih�=HKL�������ijbgbfZ_f� > @ > @ > @����� <  �����ff�� Mlhqgy_f�ijhba\h^bl_evghklv�dhg\_c_jZ�J_ZevgZy�ijhba\h^bl_evghklv�dhg\_c_jZ� qF]���kd]�������������������Y����� ��   ���� U E.%4 �� <u[hj�e_glu�<u[bjZ_f� > @ > @ > @����� j_abghldZg_\mx� e_glm� k ijhdeZ^dZfb� ba� ldZgb� ;DGE����� Ij_^_e�ijhqghklb� > @ ff+�� . �� lhesbgZ ijhdeZ^db� �����  G �� qbkeh� ijhdeZ^hd� � ] �� lhesbgZ�h[deZ^db�jZ[hq_c�klhjhgu� ff��  G ��g_jZ[hq_c�klhjhgu� ff��  G �� Hij_^_ey_f� ih]hggu_� fZkku� > @ > @��� b dhgkljmdpbx� jhebdhhihj� �=HKL� �����������=HKL����������� e_glu� � � � � fd]������������������� ���e  ���� G�G�G ]<T �� ]jmaZ� fd]���������Y]    4T �



� jhebdhhihj� > @� ]jm`_gh]h�mqZkldZ� fd]������ ���������
�  �� � W%T3 �� jhebdhhihj� > @� ohehklh]h�mqZkldZ� fd]������ ��������� ���;  �� � %T �A^_kv� f����  W ± jZkklhygb_� f_`^m� jhebdhhihjZfb� ]jm`_gh]h� mqZkldZ� > @ > @��� ijb�^bZf_lj_� jhebdh\� ff���3  G �� f�������� ��  �  WW � jZkklhygb_� f_`^m� jhebdhhihjZfb�ohehklh]h�mqZkldZ�ijb�^bZf_lj_�jhebdh\� ff���3  G �� GZoh^bf�khijhlb\e_gb_�^\b`_gbx�e_glu�dhg\_c_jZ�� JZa^_ebf�ljZkkm�dhg\_c_jZ�gZ�hl^_evgu_�mqZkldb��gZqbgZy�hl�lhqdb���± k[_]Z�e_glu�kijb\h^gh]h�[ZjZ[ZgZ��jbk������� <u[bjZ_f�dhwnnbpb_glu�khijhlb\e_gby�^ey�jZ[hlu�\ g_�hlZieb\Z_fhf�ihf_s_gbb�kih\ur_gghc�\eZ`ghklvx� > @� �� gZ�ijyfhebg_cguo�mqZkldZo�k `_eh[qZlufb�hihjZfb� ���� Zc �� gZ�ijyfhebg_cguo�mqZkldZo�k ijyfufb�hihjZfb� ����� Zcc �� gZ�gZly`ghf�[ZjZ[Zg_� �����  D �� gZ�hldehgyxsbo�[ZjZ[ZgZo� �����  D �� khijhlb\e_gb_f�ijb�jZa]jmad_�ij_g_[j_]Z_f�� khijhlb\e_gb_�ijb�aZ]jmad_�hij_^_ey_f� > @� ijb[eb`_ggh� +��������  �  4Y) �� J_amevlZlu�jZkq_lh\�khijhlb\e_gby��gZly`ghc�e_glu��k\_^_f�\ lZ[e�����>ey�hij_^_e_gby� �) b �) khklZ\ey_f�^\Z�mjZ\g_gby�

D� IH))�� �
�������� �� � )) �IjbgbfZ_f� ijb\h^ghc� [ZjZ[Zg� nml_jh\Zgguf� j_abghc�� Lh]^Z� dhwnnbpb_gl� lj_gby�f_`^m� ijhj_abg_gghc� e_glhc� b [ZjZ[Zghf� I \ mkeh\byo� ih\ur_gghc� \eZ`ghklb� > @�ijbgbfZ_f� ���� I ��M]he�h[o\ZlZ�[ZjZ[ZgZ�e_glhc� jZ^���� D �J_rZy�kh\f_klgh�mjZ\g_gby��ihemqbf� +�����  ) �� +�����  ) �

�� >Zggu_�^ey�jZkq_lZ
Ghf_jlhqdb JZkq_lgZy�aZ\bkbfhklv AgZq_gby�gZly`_gbc e_glu��G� PLQ� ))  ����� � � �;E�� /JTT)) Zcc�� ����� ��� .))  ����� � � J+T/JTT)) E�;E�� �Zcc�� ����� ��� .))  ����� ��� ))) � ����� � � � �J+TT/JTTT)) ]E�]3E�� ��Zc��� ����� ��� .))  ����� � � �]3E�� /JTTT)) Zc��� ����
� Ijh\_jbf�ijh\bkZgb_�e_glu�Ijb�fbgbfZevghf�gZly`_gbb�jZ[hq_c�\_l\b�\ lhqd_���ijh\bkZgb_�e_glu�



� � � � f���������� ��FRV������������� FRV ��
�

���E]  � q� E� )WTTJ\ �>himklbfh_�ijh\bkZgb_�e_glu > @ f������������������ �  �  W\ �Ijh\bkZgb_�e_glu�ijb_fe_fh��lZd�dZd� > @ f����������  � \\ ��ihwlhfm�g_l�g_h[oh^bfhklb�\ _]h�mf_gvr_gbb��� Ijh\_jbf�aZiZk�ijhqghklb�e_glu� > @�> @ > @ ����������������
�  ! ��  6).]%6 �]^_� > @ ff+�� . ± ^himklbfZy� ebg_cgZy� ijhqghklv� gZ� jZaju\� > @ > @��� �� � � � ]  � �� ± qbkeh�ijhdeZ^hd�\ e_gl_��khojZgy_f�]  ���^ey�h[_ki_q_gby�`_kldhklb�ihi_j_qgh]h�k_q_gby���� GZc^_f�^bZf_lju�[ZjZ[Zgh\� > @ > @ > @����� ��>bZf_lj�ijb\h^gh]h�[ZjZ[ZgZff��������7  ��  G =..' �]^_� rl�ff������� G. � dhwnnbpb_gl�� aZ\bkysbc� hl� lbiZ� [ZjZ[ZgZ�� rl�ff���������7  . ±dhwnnbpb_gl��aZ\bkysbc�hl�lbiZ�ldZg_\uo�ijhdeZ^hd�Ih�=HKL����������ijbgbfZ_f�'  �����ff�Ijh\_jbf�^bZf_lj�[ZjZ[ZgZ� > @� ih�m^_evghfm�^Z\e_gbx 3 e_glu�gZ�[ZjZ[Zg> @ FIZ���FIZ���������� ����������  � �� � 3'%))3 �Mkeh\b_�ijhqghklb�e_glu�ih�m^_evghfm�^Z\e_gbx�\uihegy_lky�>bZf_lj�gZly`gh]h�[ZjZ[ZgZ� ff������������  � � ''G �>bZf_lj�hldehgyxs_]h�[ZjZ[ZgZ� ff���������������  �  '' ��� Hij_^_ebf�hdjm`gh_�mkbeb_�gZ�ijb\h^ghf�[ZjZ[Zg_�� � � � +�������������������  �� � .)))W ��� Ih^[_j_f�ih^oh^ysbc�we_dljh^\b]Zl_ev�^ey�jZ[hlu�\ g_�hlZieb\Z_fhf�ihf_s_gbb�kih\ur_gghc�\eZ`ghklvx� > @ > @ > @ > @������� �Ihlj_[gZy�fhsghklv�^\b]Zl_ey� d<l�����<l�������� ��������Y   �� K WQ ).3 �]^_� ��� Q. ± dhwnnbpb_gl��mqblu\Zxsbc�khijhlb\e_gb_�hl�bg_jpbb�ijb�imkd_� > @� �� ���� K ±DI>�ijb\h^Z�ljZgkihjl_jZ� > @� �Ih^[bjZ_f� > @ > @��� �� we_dljh^\b]Zl_ev� aZdjuluc� h[^m\Z_fuc� \eZ]hfhjhahklhcdh]h�bkiheg_gby�lbiZ��:���F�M�� d<l���^\�  J �� �^\� fbg���� � Q �� ���GHF�IMKD�  LL �� ���GHF�0$;  77 ����� fd]��� �� �*' ��� Ih^[bjZ_f�j_^mdlhj�QZklhlZ�\jZs_gby�[ZjZ[ZgZ �fbg����������� �����Y �G  �� S� 'Q �I_j_^Zlhqgh_�qbkeh�j_^mdlhjZ �������������^\�    GQQ8 �Ih^[bjZ_f� > @� j_^mdlhj�pbebg^jbq_kdbc�]hjbahglZevguc�^\moklmi_gqZluc�lbiZ�P�������I_j_^Zlhqgh_� qbkeh� ���� 38 �� fhsghklv� gZ� [ukljhoh^ghf� \Zem� ijb� e_]dhf� �E�� j_`bf_�jZ[hlu� d<l���� 33 ��<u[jZggh_�i_j_^Zlhqgh_�qbkeh�g_agZqbl_evgh� �f_g__ �����hlebqZ_lky�hl� lj_[m_fh]h� \ [hevrmx� klhjhgm�� ihwlhfm� g_� lj_[m_lky� dhjj_dlbjh\Zlv� nZdlbq_kdmx�kdhjhklv�]jmaZ��bf_y�\ \b^m�m\_ebq_gb_�rbjbgu�e_glu�hlghkbl_evgh�jZkq_lghc��� Ih^[bjZ_f� fmnlu� > @ > @��� k lhjfhaguf� rdb\hf� b lhjfha� ih� \_ebqbg_� ^bZf_ljZ�lhjfhagh]h�rdb\Z��Lhjfha�g_h[oh^bf�^ey�ij_^hl\jZs_gby�aZkuidb�maeZ�i_j_]jmadb��� Hij_^_ebf�bkoh^gu_�\_ebqbgu�^ey�jZkq_lZ�gZly`gh]h�mkljhckl\Z�



Mkbeb_�gZly`gh]h�[ZjZ[ZgZ� +�������� ����������G  � K� ))) �]^_� ���� K ± DI> ijb\h^Z�gZly`gh]h�mkljhckl\Z� > @� �Oh^�gZly`gh]h�mkljhckl\Z� > @� � � �  ��E � ���FRV�������������� ��+ ///O� � ff�����������FRV��������  ��q �>Ze__� \bgl� gZly`gh]h� mkljhckl\Z� jZkkqblu\Z_lky� ih� g_h[oh^bfhklb� gZ� ijhqghklv� bmklhcqb\hklv� > @ > @��� �� Z j_av[Z� \bglZ� ± gZ� baghkhklhcdhklv� ih� gZijy`_gbyf� kfylby� kbkihevah\Zgb_f� ba\_klguo� f_lh^h\� jZkq_lZ�� Hkv� gZly`gh]h� [ZjZ[ZgZ� jZkkqblu\Z_lky� ih�gZijy`_gbyf� ba]b[Z�� Ih^rbigbdb� ih^[bjZxlky� ih� ^bZf_ljm� hkb� b ijh\_jyxlky� ih^bgZfbq_kdhc�]jmahih^t_fghklb� > @ > @��� ��� JZkkqblu\Z_f�aZ]jmahqgh_�mkljhckl\h� > @� ��������Hij_^_ey_f�bkoh^gu_�^Zggu_�IjbgbfZ_f� \ dZq_kl\_� aZ]jmahqgh]h� mkljhckl\Z�[mgd_j� _fdhklvx ���f� kijhba\h^bl_evghklvx� jZ\ghc� ijhba\h^bl_evghklb� e_glhqgh]h� dhg\_c_jZ� qZkF]��� 4 ��AZ]jmadZ�[mgd_jZ�± kZfhk\Zevguf�ljZgkihjlhf�q_j_a�aZ]jmahqguc�ehlhd�JZkq_l�ijh\_^_f�^ey�^\mo�\ZjbZglh\��� [mgd_j�pbebg^jbq_kdhc�nhjfu�k djm]euf�\uoh^guf�hl\_jklb_f�\ p_glj_�[mgd_jZ��� [mgd_j� ijbafZlbq_kdhc� nhjfu� k ijyfhm]hevguf� \uoh^guf� hl\_jklb_f� \ p_glj_�[mgd_jZ�M]he�_kl_kl\_ggh]h�hldhkZ�]jmaZ� q M �� �lZ[e����������� � �Hij_^_ebf�gZbf_gvrb_�jZaf_ju�\uoh^gh]h�hl\_jklby�[mgd_jZ��g_�ijb\h^ysb_�dk\h^hh[jZah\Zgbx� ff������� PLQPD[PLQPLQ�  � �  OOGO �]^_� PD[O b PLQO ± gZb[hevrbc�b gZbf_gvrbc�jZaf_ju�]jmaZ������ � � Ij_^\Zjbl_evgh� ijbgbfZ_f� ke_^mxsb_� jZaf_ju� k_q_gby� \uoh^gh]h� hl\_jklby�[mgd_jZ��� ^bZf_lj�djm]eh]h�k_q_gby� f����� G ��� jZaf_ju�ijyfhm]hevgh]h�k_q_gby�± f��� DO �� f���� EO ��������Hij_^_ebf�kdhjhklv�bkl_q_gby�]jmaZ��jbk�������� kf�����������������������Y ]  ��  O 5. ��� � �  ��  O EDED OOOO5. ���������������Y ] � � �����������������������������  ���� f�k�]^_� ����������� O. ± ^ey�kuimqbo�]jmah\�� ��������� O. ± ^ey�dmkdh\uo�]jmah\�� ���������� O. ±^ey�ihjhrdhh[jZaguo�]jmah\�� ]5 ± ]b^jZ\ebq_kdbc�jZ^bmk�k_q_gby��ij_^klZ\eyxsbc�kh[hc�hlghr_gb_�iehsZ^b�k_q_gby�d _]h�i_jbf_ljm��������Hij_^_ebf�ijhba\h^bl_evghklv�bkl_q_gby�]jmaZ�q_j_a�\uoh^gh_�hl\_jklb_����� qF]�������� ������������������Y���� �I� #��� U $.4 ����� qF]�����������������������Y���� I�  ����� U $.4 �]^_� ���������I  . ± dhwnnbpb_gl� ijhba\h^bl_evghklb�� mqblu\Zxsbc� \ebygb_� mf_gvr_gby�iehsZ^b� \uoh^gh]h� hl\_jklby� b jZkkj_^hlhq_gby� qZklbp� ]jmaZ� \ ahg_� bkl_q_gby�� : ±iehsZ^v�hl\_jklby�Baf_gbf� jZkiheh`_gb_� \uoh^gh]h� hl\_jklby� \ ijbafZlbq_kdhf� [mgd_j_�� Ijbf_f�\uoh^gh_� hl\_jklb_� jZkiheh`_gguf� m kl_gdb�� lh]^Z� ijhba\h^bl_evghklv� bkl_q_gby�m\_ebqblky�gZ������ qF]����������]  �� 4 �
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f�������������������������� ��`   ����� K �IjbgbfZ_f� ff���`  K �Ih� j_dhf_g^Zpbyf� >�@� dhgkljmdlb\gZy� \ukhlZ� kdj_[dh\� ijbgbfZ_lky� gZ� ��«��� ff[hevr_��q_f�\ukhlZ�`_eh[Z� � � ff�������������kd  � K �Ihemq_ggu_� jZaf_ju� kdj_[dZ� kh]eZkm_f� k ^Zggufb� lZ[e�� �I��JZaf_j� kdj_[dZ��rbjbgZ�ff���kd  < �� \ukhlZ� ff���kd  K �� rZ]� kdj_[dh\� ff���kd  W �� rZ]� a\_gv_\� p_ib� ff���p  W ��dhebq_kl\h� p_i_c� ± ��� h[t_fgZy� ijhba\h^bl_evghklv� qf��� � 9 �� GZb[hevrb_� jZaf_ju�dmkdh\� ]jmaZ� �jy^h\h]h�� ± ���� ff�� khjlbjh\Zggh]h� ± ���� ff�� Ijhba\h^bl_evghklv� wlh]h�ljZgkihjl_jZ�[hevr_�lj_[m_fhc ql��ql��������9 ! � U 4 �HdhgqZl_evgh�ijbgbfZ_f�rbjbgm�`_eh[Z�



ff������������kd`  �� G�G� << �]^_�G�  ����ff ± aZahj�f_`^m�kdj_[dhf�b gZjm`ghc�kl_gdhc�`_eh[Z����������������G�  ����ff ±aZahj� f_`^m� kdj_[dhf� b \gmlj_gg_c� kl_gdhc�`_eh[Z�� k mq_lhf� jZaf_jZ� p_ib� b dj_ie_gby�kdj_[dZ��� � Ijh\_jy_f� jZaf_ju� `_eh[Z� b p_ib� ^ey� fZdkbfZevguo� jZaf_jh\� dmkdh\� ]jmaZ� ih�mkeh\byf�� PD[K` ZD< t �� PD[KD ��� ZW t ��<_ebqbgZ� �����K  D ± ^ey� ^\b`msboky� dhg\_c_jh\� ijb�khjlbjh\Zgghf� ]jma_� b ijb� jy^h\hf� ± �«����� h^ghp_iguo� dhg\_c_jh\� ��«���b ��«����� ±khhl\_lkl\_ggh�>�@��

IjbgbfZ_f�DK  ����Lh]^Z�DkZPD[� ������� �����ff��lh�_klv�<`  ���������� ����!�����ff�RZ]�kdj_[dh\�ijb�fZdkbfZevghf�jZaf_j_�]jmaZ�± �ff������������ PD[  � D ��LZd�dZd�Wkd� �����!������lh�jZaf_ju�`_eh[Z�ih^h[jZgu�\_jgh����Hij_^_ey_f�khijhlb\e_gb_�^\b`_gbx�kdj_[dh\h]h�ljZgkihjl_jZ��^ey�wlh]h�hij_^_ey_f�ih]hggmx�fZkkm��]jmaZ�± T  �4�����Y��>�@������������������ T  ��������Â������ ������d]�f��oh^h\hc�qZklb��p_i_c��kdj_[dh\� ^\mop_igh]h�dhg\_c_jZ�± Tp  �.pT  �������� ������d]�f��LZd�dZd�kdj_[hd�bf__l�mly`_e_ggmx�nhjfm��lh�ijbgbfZ_f�>�@�m\_ebq_ggh_�agZq_gb_�Dp ��� >ey�\uiheg_gby�ly]h\h]h�jZkq_lZ�jZah[v_f�dhg\_c_j�gZ�hl^_evgu_�mqZkldb��jbk������[��bhij_^_ebf� gZly`_gb_� \ hl^_evguo� lhqdZo� p_ib� f_lh^hf� h[oh^Z� ih� dhglmjm�� Ijbf_f�fbgbfZevgh_� gZly`_gb_� ly]h\hc� p_ib� \ lhqd_� �� )PLQ�  ����� +� >�@�� <u[bjZ_f� \ dZq_kl\_�ly]h\h]h hj]ZgZ� ^\_� p_ib� ih� =HKL� ������� �F����� k rZ]hf� Wp  � ���� ff b� jZajmrZxs_c�gZ]jmadhc�����dG�Dhwnnbpb_gl�lj_gby�jy^h\h]h�dmkdh\h]h�fZl_jbZeZ�ih�klZevghfm�`_eh[m�ijbgbfZ_f�ih�j_dhf_g^Zpbb��lZ[e�����IF� ������\ khklhygbb�ihdhy�b hij_^_ebf�lhl�`_�dhwnnbpb_gl�lj_gby��gh�\ khklhygbb�^\b`_gby�>�@�����������I^  ����IR  ���Â����� ������Jbk������Ko_fZ�kdj_[dh\h]h�ljZgkihjl_jZ
Dhwnnbpb_gl�khijhlb\e_gby�^\b`_gbx�]jmaZ�ih�`_eh[m�� �����������������]  �  Z JI �Dhwnnbpb_gl� khijhlb\e_gby� ^\b`_gbx� ly]h\hc� p_ib� [_a� dZldh\� kh� kdj_[dZfb ���p  Z�lZ[e������JZkkqblZ_f�Z��^ebgm�]hjbahglZevghc�ijh_dpbb�dhg\_c_jZ �f�������������FRV R�]]o]  �   ///[��\ukhlm�ih^t_fZ�]jmaZ�G�  ������f�Hij_^_ey_f�khijhlb\e_gb_�gZ�ijyfhebg_cghf�ohehklhf�mqZkld_�dhg\_c_jZ��T  ����
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< k\yab�k l_f��qlh�\_ebqbgZ� lk7 bf__l�hljbpZl_evgh_�agZq_gb_��lhjfha�\ ijb\h^_�fh`gh�g_� klZ\blv�� H^gZdh� lhjfha� khojZgy_f� ^ey� h[_ki_q_gby� [_ahiZkghklb� wdkiemZlZpbb� bgZ^_`ghklb�dhg\_c_jZ�Fhf_gl�kbe�bg_jpbb�gZ�\Zem�^\b]Zl_ey�ijb�lhjfh`_gbb� fG���������� ��������������� ���������������� lllbg � ���� �� K�G QW&W-Q7 �]^_�Wl  ��Ol�Y� ���������� �����k ± ijh^he`bl_evghklv�i_jbh^Z�lhjfh`_gby������Ol  ���f ± imlv�lhjfh`_gby�>�@��Ih^[bjZ_f�lhjfha�>�@�dheh^hqguc�k we_dljhfZ]gblhf�i_j_f_ggh]h�lhdZ�lbiZ�LDL�����kgZb[hevrbf�lhjfhaguf�fhf_glhf��ijb�I<� ��������Llhjf  ����Gf��Lhjfha�mklZgZ\eb\Z_f�gZ�\lhjhf� dhgp_� \ZeZ� we_dljh^\b]Zl_ey��Lhjfhaghc�rdb\�rbjbghc� ���ff k� lhesbghc� h[h^Z���ff bf__l�fhf_gl�bg_jpbb�-lr  �������� d]�f��Ijbf_j��JZkkqblZlv�\bglh\hc�dhg\_c_j��bkihevam_fuc�^ey� aZ]jmadb�gZ�kdj_[dh\uc�ljZgkihjl_j�dhjg_dem[g_ieh^h\� lbiZ� kujhc� fhjdh\b�� k\_deu�� dZjlhn_ey b� l�^�� JZkq_lgZy�ijhba\h^bl_evghklv� 4  � ��� l�q�� ^ebgZ� dhg\_c_jZ� /  � ��� f�� GZkuigZy� iehlghklv� fZl_jbZeZ��d]�f��� U �lZ[e������Hjb_glbjh\hqgZy�ko_fZ�\bglh\h]h�dhg\_c_jZ�ij_^klZ\e_gZ�gZ jbk������AZ]jmadZ�]jmaZ�hkms_kl\ey_lky�q_j_a [mgd_j����i_j_f_s_gb_�ih�klZevghfm�`_eh[m���k ihfhsvx�\bglZ����jZa]jmadZ�ijhbkoh^bl�q_j_a�iZljm[hd���gZ�`_eh[�kdj_[dh\h]h�ljZgkihjl_jZ�Ijb\h^�\bglh\h]h�dhg\_c_jZ�ij_^klZ\ey_l�kh[hc� we_dljh^\b]Zl_ev���fmnlm�mijm]mx� ���j_^mdlhj���b ij_^hojZgbl_evgmx�mijm]mx�fmnlm����Ijb\h^��`_eh[�dhg\_c_jZ�b aZ]jmahqguc�[mgd_j� aZdj_ie_gu� gZ� jZf_� dhg\_c_jZ� ��� Dhg\_c_j� ]hjbahglZevgh]h� bkiheg_gby�� <bgl�kiehrghc��h^ghaZoh^guc�

Jbk������Ko_fZ�\bglh\h]h�dhg\_c_jZ
��IjbgbfZ_f�qZklhlm�\jZs_gby�\bglZ� ���Ö  KZ fbg�� �lZ[e�������>bZf_lj�`_eh[Z� hjb_glbjh\hqgh� ijbgbfZ_f� '`  � ������������ f�� dhwnnbpb_gl ���������  'W.W ±khhlghr_gb_�f_`^m�rZ]hf�\bglZ�b _]h�^bZf_ljZ��dhwnnbpb_gl�ijhba\h^bl_evghklb��NhjfZ�aZ]jmahqghc�dZf_ju� �`_eh[Z��khhl\_lkl\m_l ko_f_��� >���lZ[e����@��Dhwnnbpb_gl�aZiheg_gby�`_eh[Z� gZagZqZ_f� >��� lZ[e�� ����@� ^ey� ly`_euo� fZehZ[jZab\guo� fZl_jbZeh\� ���� \ b��dhwnnbpb_gl�khijhlb\e_gby�i_j_^\b`_gbx�]jmaZ�\ \bglh\hf�dhg\_c_j_������G_h[oh^bfuc�^bZf_lj�\bglZ�jZ\_g�>���k� ���@�
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imkd  77 �� ���ghfPLQ  77 �� � ��jhlhjZ� fd]����� �� �*' �� ����ghfPD[  77����Hij_^_ey_f�i_j_^Zlhqgh_�qbkeh�ijb\h^Z� ����������ÖÖ    ZZZQQ8 ��

�� �Ih� >��� lZ[e�� ����@�ih^[bjZ_f� j_^mdlhj�P������ k nZdlbq_kdbf�i_j_^Zlhqguf�qbkehf����� S8 fhsghklvx�gZ�[ukljhoh^ghf�\Zem ����d<l�b kbgojhgghc�kdhjhklvx������h[�fbg�� NZdlbq_kdZy� kdhjhklv� \jZs_gby� \bglZ� dhg\_c_jZ�
�\�

^\�n\ fbg����������� �   8QQ hlebqZ_lky� hl� ghfbgZevghc� jZ\ghc� f_gvr_�� q_f� gZ� �� ��� qlh�^himklbfh����NZdlbq_kdZy�ijhba\h^bl_evghklv�dhg\_c_jZ�������������������������� �n\�  ������ U\ E.QW'4 l�q�� Hlebqb_� nZdlbq_kdhc�ijhba\h^bl_evghklb� hl� jZkq_lghc� khklZ\ey_l�� ������� ����������� ! �� �� l�_�� nZdlbq_kdZy�ijhba\h^bl_evghklv�gZ������f_gvr_ aZ^Zgghc��qlh�g_^himklbfh���� � >ey� m\_ebq_gby� nZdlbq_kdhc� ijhba\h^bl_evghklb� m\_ebqbf� rZ]� \bglZ�� � ����������������������������������  �  'W ff ijbgbfZ_f� ��� W ff >���lZ[e������@�� NZdlbq_kdZy�ijhba\h^bl_evghklv�ijb�wlhf�jZ\gZ ������������������������� �  ������ 4 l�q��QLHF?GVR?��Q?F�G: ���� HLEBQ:?LKY�HL�G?H;OH>BFHC�IH A:>:GBX�IJHBA<H>BL?EVGHKLB��� Hij_^_ey_f�djmlysbc�fhf_gl�gZ�\Zem�\bglZ�>���F�����@
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����Hij_^_ey_f�hk_\h_�mkbeb_�gZ�\bgl��G��� ���� 7�2& U�Dc .'WJ 7)]^_�D  � ���� ���� ���� ± mqblu\Z_l��qlh� kbeZ�ijbeh`_gZ�gZ� kj_^g_f�^bZf_lj_�\bglZ�� Dc ± m]he�ih^t_fZ� \bglh\hc� ebgbb \bglZ�� WU ± m]he� lj_gby� ]jmaZ� h \bgl�� Ijbgy\� ih� lZ[e�� ���dhwnnbpb_gl� lj_gby� ]jmaZ� h `_eh[� I  � ����� gZc^_f� dhwnnbpb_gl� lj_gby� \ khklhygbb^\b`_gby ���������������������������������������  �  FJ IIb m]he�lj_gby� ������������DUFWJ��DUFWJ    U IW �LZg]_gk�m]eZ�ih^t_fZ�\bglh\hc�ebgbb� ������������ ���WJ  � S D 'W �� ����� D �Lh]^Z� � � +������������� ���������������������� ������RF  ��� ��� � )bkihevam_lky�ijb�ih^[hj_�ih^rbigbdh\�I j� b f� _ q� Z g� b _� >Ze__� jZkq_l� \bglZ� ijhba\h^blky� gZ� djmq_gb_� hl� fhf_glZ��jZkly`_gb_� beb� ijh^hevgh_� k`Zlb_� kbehc�� ba]b[� hl� jZkij_^_e_gghc�ih�^ebg_�ihi_j_qghc�gZ]jmad_� b ba]b[� hl� kh[kl\_ggh]h� \_kZ� ^ebg_��Ijh]b[� \bglZ� g_� ^he`_g� ij_\urZlv� ��� ��aZahjZ�f_`^m�\bglhf�b `_eh[hf�� ihi_j_q�) ± hij_^_ey_lky�ihke_�ijh_dlgh]h�jZkq_lZ�\ZeZ�\bglZ�b hij_^_e_gby�\_ebqbgu�� �O ± jZkklhygb_�f_`^m�hihjZfb�

�� Iehlghklv�b m]he�_kl_kl\_ggh]h�hldhkZ�^ey�k_evkdhohayckl\_gguo�bijh^h\hevkl\_gguo�]jmah\
=jma IehlghklvU ��l�f� M]he�_kl_kl\_ggh]hhldhkZ��M ��]jZ^Ir_gbpZ�� jh`v��yqf_gv��dmdmjmaZ ��������������� ��DZjlhn_ev�� k\_deZ��fhjdh\v��j_iZ ��������������� ���������=hjho��q_q_\bpZ ��������������� ������ ��Dmdmjmaguc�kbehk ��������������� ��:j[mau��^ugb��lud\u ��������������� �K_gh�b khehfZ�ij_kkh\Zggu_ ��������������� �K_gh�b khehfZ�ba�klh]Z ��������������� �M^h[j_gb_�fbg_jZevgu_ ��������������� ���������GZ\ha ��������������� ���������>jh[e_ggh_� a_jgh��hljm[b ��������������� ��Hibedb� ^j_\_kgu_�kmob_ ��������������� ��Lhjn ��������������� ���������FmdZ ��������������� ���������K_gZ` ��������������� ��I_khd�kmohc ��������������� ��



P_f_gl ��������������� ��KZoZj�i_khd�[_euc ����«���� ���«���Khev�dZf_ggZy ����«���� ��Kh^Z ��� ���«���Jbk ����«���� ��L_klh �����«���� ��<_jfbr_ev ����«����� ��Jh`db ����«����� ��DjZofZe ����«����� ��
��Nbabdh�f_oZgbq_kdb_�k\hckl\Z�k_evkdhohayckl\_gguo�bijh^h\hevkl\_gguo�]jmah\

FZl_jbZeIZjZf_lju�]jmaZ =jma KlZev >_j_\h J_abgZ H^ghbf��]jma�Ir_gbpZ�jh`v�h\_k��jbk�dmdmjmaZ
����«���� ����«���� ����«���� ±

=hjho��\bdZ ����«���� ����«���� ����«���� ±Hibedb^j_\_kgu_ ����«���� ± ����«���� ±K_fy�evgZ�dhghieb ����«���� ����«���� ���«���� ±Hljm[b�dhf[bdhjf�iheh\Z
����«���� ����«���� ��� ����«����

P_f_gl ���«���� ± ���� ±DZjlhn_ev�k\_deZ�fhjdh\v ����«���� ����«���� ���«��� ±
Kbehk�k_gZ` ���«��� ���� ����«���� ±K_gh�khehfZ ����«���� ���«���� ��� ±GZ\ha��lhjn ���«��� ����«���� ��� ����«����
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KZoZj�±i_khd�kujhc ���� ± ± ±
Khev�dZf_ggZy ��� ± ± ±L_klh ���� ± ± ±<_jfbr_ev ���� ���� ± ±

Ijh^he`_gb_�lZ[e����
FZl_jbZeIZjZf_lju�]jmaZ =jma KlZev >_j_\h J_abgZ H^ghbf��]jma�M]he�dZq_gby ]jZ^� DZjlhn_ev ��«�� �� ��«�� ±

K\_deZkZoZjgZy �� �� ��«�� ±
Ihfb^hju �«�� �«�� ��«�� ±;h[udhjfh\u_ �� �� �� ±
DZjlhn_ev ���«��� ����«��� ���«���� ���«����
K\_deZ ���«��� ���«���� ����«��� ���«���
Fhjdh\v ����«���� ���«��� ����«��� ����«���
H]mjpu ���«��� ����«��� ���«���� ����«���
DZimklZ ����«��� ����«���� ���«���� ����«���
Emd ���«��� ± ± ���«���

<ukhlZk[jZku�\ZgbyG��f

Ieh^u ± ���«���� ����«��� ±



lhfZlgu_�ki_eu_a_e_gu_ ± ����«���� ���«��� ���«���

�� Kdhjhklb�ljZgkihjlbjh\Zgby�k_evkdhohayckl\_gguo�bibs_\uo�]jmah\
=jma Kdhjhklv�e_glu =jma Kdhjhklv�e_gluIr_gbpZ��jh`v�dmdmjmaZ ����«���� =jmau�rlmqgu_�f_rdb�� lxdb��lmrb� ����«����H\_k�� yqf_gv��khev�ih^kheg_qgbd ����«���� FmdZ�� p_f_gl��kZoZj��kh^Z ����«�����A?JGH�>JH;E?GGH?�hljm[b��\_jfbr_ev ����«���� M^h[j_gby��i_khd�]jZ\bc ����«����

DmdmjmaZ� \ihqZldZo ����«���� Dhdk�� m]hev�^j_\_kguc ����«����Dhjg_ieh^u �����«���� KhehfZ ����«����
��Dhwnnbpb_glu�ijhba\h^bl_evghklb�^ey�k_evkdhohayckl\_gguo�b ijh^h\hevkl\_gguo�]jmah\

NhjfZk_q_gby�]jmah\Dhwnnbpb_gl�ijhba\h^bl_evghklb��D
����� ���� ���� ����� ����� �����
��RbjbgZ�e_glu�^ey�rlmqguo��dmkdh\uo�k_evkdhohayckl\_gguo�bijh^h\hevkl\_gguo�]jmah\

=jma GZb[hevrbc�jZaf_j�]jmaZ��f RbjbgZ�e_glu�<��f�
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���«�����^ey�p_i_c�k dZldZfb�����«����^ey�p_i_c�[_a�dZldh\
����«�����± ^ey�]hjbahglZevguo�mqZkldh\

���«����^ey�klZevghc�ljm[u�bklZevgh]h�beb�ieZklfZkkh\h]h�kdj_[dbLjm[qZlu_ ����«���± ^ey�\_jlbdZevguo�mqZkldh\
���«����^ey�h[j_abg_ggh]h�kdj_[dZ

����AgZq_gb_�dhwnnbpb_glZ�D ^ey�j_^mdlhjZ�JP������b DP
J_`bf�jZ[hlu�j_^mdlhjZ

OZjZdl_jgZ]jmadb G_ij_ju\guc��kijh^he`bl_evghklvx�jZ[hlu��kml�
Ij_ju\bkluckj_^gbc

Ij_ju\bkluce_]dbc beb�g_ij_ju\guc ����q�kml��� � �KihdhcgZy ��� ��� ��� ��� ���Mf_j_ggu_�lheqdb ��� ���� ��� ��� ���Kbevgu_�lheqdb ��� ���� ��� ���� ���>ey�j_^mdlhjZ�JF�b P�E_]dbc ± ± ���� ± ±Kj_^gbc ± ± ��� ± ±Ly`_euc ± ± ��� ± ±<_kvfZ�ly`_euc ± ± ��� ± ±��Hjb_glbjh\hqgu_�agZq_gby�hkgh\guo�iZjZf_ljh\�\bglh\uo�dhg\_c_jh\�^ey�ij_^\Zjbl_evguo�jZkq_lh\
LjZgk >bZf_ Hlghr_ J_dhf_g >bZf_ Dhwnnbp
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=jmahih^t_fghklv�djZgZ��dG �� �� �� �� ��� ��� ���Ih^\_lj_ggZy� iehsZ^v�]jmaZ��f� � � � � �� �� ��

�� Hjb_glbjh\hqguc�\_k�fhklh\uo�djZgh\�\ dG�\ aZ\bkbfhklb�hl�]jmahih^t_fghklb��j_`bfZ�jZ[hlu�b ijhe_lZ
Ijhe_l



J_`bfu�jZ[hlu =jmahih^t_fghklv��DG
Ijhe_l

J_`bfu�jZ[hlu =jmahih^t_fghklv��DG �� �� �� �� ���� ��� ��� ��� ��� ������ ��� ��� ��� ��� ������ ��� ��� ��� ��� ���E_]dbc ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ��� ������ ��� ��� ��� ��� ������ ��� ��� ��� ��� ���Kj_^gbc ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ��� ������ ��� ��� ��� ��� ������ ��� ��� ��� ��� ������ ��� ��� ��� ��� ���
�����G:B;HEVRBC�<?K�L:E?C�WE?DLJBQ?KDBO�H;S?=H�G:AG:Q?GBY�

FZjdZ�lZebGZbf_gh\Zgb_�iZjZf_ljZ LW�� LW� LW� LW� LW�
=jmahih^t_fghklv��dG � �� �� �� ��<_k�lZeb��dG ���� ���� ���� ���� ����

�����Hjb_glbjh\hqguc�\_k�l_e_`_d�^ey�fhklh\uo�djZgh\�± D�
=jmahih^t_fghklv�*��DgJ_`bf�jZ[hlu �� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���E_]dbc ���� ���� �� �� �� �� �� �� �� ��� ��� ���Kj_^gbc �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��� ��� ���Ly`_euc ���� �� ���� ���� ���� ���� �� ��� ��� ��� ��� ���
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����J?DHF?G>M?F:Y�EBL?J:LMJ:
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