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Для автоматизации измерения диэлектрической проницаемости 

материалов методами сверхвысоких частот (СВЧ)  предлагается исполь-
зовать микроконтроллер, управляемый персональным компьютером 
(ПК). 

Предлагаемый набор программ обеспечивает управление микро-
контроллером,  взаимодействие с пользователем и ряд других необхо-
димых функций. Структурная схема программного обеспечения пред-
ставлена на рисунке 1. 

 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1. Структура программного обеспечения  
 
    Программное обеспечение ПК состоит из 3-х основных программ. 
    Программа – оболочка вызывает другие программ и служит для удоб-
ства использования.  Также она обеспечивает синхронизацию по вход-
ным и выходным данным вызываемых программ. 
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      Программа сбора данных управляет работой микроконтроллера и 
проводит первичную обработку данных, результаты выводятся визуаль-
но и сохраняются в файл.  
    Программа обработки данных служит для статистической обработки 
данных, вычисления необходимых параметров материалов с использо-
ванием СВЧ методов,  сохранения результатов в базу данных. 
    Рассмотрим подробнее программу сбора данных. 
    Данная программа является универсальной и может использоваться 
самостоятельно. 
     Главное окно программы представлено на рисунке 2. 
 
  

 
 
 

Рис. 2. Главное окно программы 
 
  Основные возможности программы: 
    -автоматическое измерение с использованием программируемого тай-
мера; 
    -интервал измерений от 1 мс до 100 ч; 
    -поддержка нескольких каналов измерения; 
    -многоплатформенность: поддержка ос win32 и X11/Unix; 
    -поддержка микроконтроллеров AT89C51 и PIC16F873; 
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    -графический интерфейс; 
    -отображение величины в виде числа или диаграммы; 
    -сохранение данных в файл для использования другими программа-
ми; 
    -возможность взять любую функций от величины, полученной с 
АЦП.          
      Главное окно программы позволяет управлять процессом измерения, 
и переключать функции. Для экономии места элементы индикации раз-
делены на вкладки. На рис.2 представлена вкладка временной диа-
граммы. Диаграмма имеет возможность настройки без перезагрузки 
программы.  
       Для изменения или добавления функций имеется встроенный ре-
дактор функций, представленный на рисунке 3. 
 

 
 

Рис. 3. Редактор функций 

 
     Редактор функций вызывается из меню «изменить» («edit») главного 
окна. Редактор позволяет создать/изменить функцию, для каждой функ-
ции задаётся имя, формула, значок и номер входа (при многоканальном 
измерении). В формуле функции аргументом является число, снятое с 
АЦП, которое обозначается буквой «U». Любые изменения функций 
вступают в силу без перезагрузки программы.  



 110

    Программа может поддерживать несколько языков интерфейса, кото-
рые выбираются автоматически, в зависимости от локализации систе-
мы. 
    Интерфейс программы написан с использованием бесплатной версии 
библиотеки Qt  норвежской компании Trolltech. Исходный текст про-
граммы написан на языке c++ c использованием свободного компиля-
тора gcc (X11/Unix) или mingw(Win32).   
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