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С. Н. Поздняков, И. В. Пунин, Е. А. Титов  
 

АНАЛИЗ И ОПИСАНИЕ СОСТАВА СВЯЗЕЙ  

МОРФОЛОГИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ 
 

В целостных системах 0  составляющие их компоненты 

EVV NvEE ,1:   взаимосвязаны и взаимодействуют друг с другом,  

образуя структуры 
t

S . Анализ свойств таких систем 0  в морфологи-

ческом аспекте дает возможность выделить и идентифицировать связ-

ность компонент EEV   друг с другом как в материальном (каналы 

связи), так и в идеальном (отношения) аспектах. Для формального опи-

сания введем в рассмотрение типы связей, обозначив конкретный тип 

символом «  ». Для учета количества (числа) типов связей CСq  , 

участвующих в формировании структуры 
t

S , введем признак p ,  

который может принимать значения в диапазоне CLp  1  , где CL  – 

максимально возможное число типов связей в одной структуре 
t

S   

системы 0
 , количественно совпадающее с максимальным номе- 

ром CL  типа связи. Число экземпляров связей CСq 


  -го типа, свя-

зывающих компоненты EE r
v   в единой целое, опишем посредством 

функции числа экземпляров и представим записью )(# CСq 
 , где С – 

полная совокупность связей, определяющих структуру 
t

S  морфологи-

ческой системы 0
 , т.е. комплект. В зависимости от качественного  

состава комплекта С с учетом введенных выше правил, условий и обо-

значений будем различать следующие классы сетей связей в морфоло-

гических системах 0
 : 

– абсолютно однородные сети связей системы 0
  с составом свя-

зей 1СCСq  ;  

– абсолютно неоднородные сети связей системы 0
  с составом 

связей 2СCСq  ;  
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– однородно-неоднородные сети связей морфологической  

системы 0
  с составом связей 3СCСq  .  

Абсолютно однородные связи. В морфологической системе 0
   

все компоненты }{EE r
v   взаимосвязаны друг с другом абсолютно  

одинаковыми (однотипными) связями CСq 
 , где q = 1, 2, ..., Q – кон-

кретный номер связи в соответствующей сети. Пусть, например, ком-

плект CС 1  включает в свой состав один и только один тип CL  

связей 1CСq 


 из некоторого набора CL , т.е. признак 1p . Следова-

тельно, комплект CС 1  состоит из QQC   экземпляров связей 

1CСq 
 , где 1C  – переобозначенная совокупность С; Q  – число  

экземпляров связей 

qС   -го типа в комплекте 1C , численно совпа- 

дающее с общим числом связей CQ  морфологической системы 
0
 .  

С учетом приведенных условий абсолютно однородная по составу  

связей морфологическая система 
0
  в концептуальной метамодели  

будет определяться сетью связей, представляемой на языке теории  

комплектов записью вида  
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где QC || 1  – мощность комплекта 1C . 

Абсолютно неоднородные связи. Пусть в морфологической си-

стеме 
0
  сеть связей, формирующая структуру 

zt
S , состоит из абсо-

лютно различных связей 1CСq 
 . Следовательно, число p  типов 

CL  связей 

qС , составляющих комплект CС 2 , где 2С  – пере- 

обозначенная совокупность связей С, определяется абсолютным значе-

нием LQ  числа связей CQ  в комплекте 2С  и численно совпадает  

с величиной CL . Таким образом, исходя из представления, что связи 

2CСq 


, представлены в комплекте 2С  в количестве CL LQ   штук  

и каждая такая связь в сети связей является единственной, т.е. содер-

жится в одном и только в одном экземпляре, математическое описание 

такой совокупности на языке теории комплектов имеет вид  
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.                              (2)  

В записях (2) мощность || 2C  суммы комплектов 


CL

q CC
1

1),(#



 

определяется тождеством: CC QLCС  2 . 

Смешанная совокупность связей. В рассматриваемом случае сеть 

связей между компонентами }{EE r
v  , образующая структуру 

t
S  мор-

фологической системы 
0
 , состоит как из однотипных (одинаковых), 

так и разнотипных (различных) связей 3CСq 
 . При этом комплект 

}{3 CС  , где 3С  – переобозначенная совокупность {С}, включает  

в свой состав не менее двух )2( p  и не более )( CC LpL   типов p  

связей 3CСq 
 .  

Следовательно, показатель p  количества типов CL  связей 

3CСq 
  в определяемом комплекте 3С  может варьироваться в зависимо-

сти от класса морфологической системы 
0
 , в пределах CLp  2 . 

Отметим, что комплект 3С  состоящий из CQ  связей 3CСq 
 , дол-

жен хотя бы на единицу быть больше чиста CL  типов CL  связей, т.е. 

)1(  CС LQ . В общем случае, в зависимости от класса морфологиче-

ской системы 0
 , комплект 3С  может включать в свой состав 

CL...,,2,1  типов связей 3CСq 


 по 1Q  экземпляров каждого типа, 

причем CC LQQ ,1),1(1   . Смешанную совокупность связей, 

образующую сеть связей между компонентами }{EE r
v   морфологиче-

ской системой , представим системой записей  
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,                      (3)  

отметим, что в системе записей (3) мощность комплекта CQC || 3 опре-

деляется двойной суммой: по числу типов «  » связей 3CСq 
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и по количеству «q» экземпляров каждого типа в комплектах 


 QqCCq ,1),,(# 3  . 

Таким образом, системы записей (1) – (3) определяют все воз- 

можные случаи существования сетей связи между компонентами 

}{EE r
v   морфологических систем 

0
  в зависимости от типов и состава 

связей, }{CСq 
 , объединяющих этим компоненты в целостные  

системы.  
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КОМПОНЕНТНЫЙ СОСТАВ МОДЕЛИ  

МОРФОЛОГИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ 

 

Рассмотрим математическое описание базовых случаев, определя-

ющих концептуальные модели морфологической системы 
0
  по их 

компонентному составу.  

Абсолютно однородная совокупность компонент. Морфологическая 

система 
0
  состоит из абсолютно одинаковых компонент EE r

v  . Пусть, 

например, комплект }{ 11 EE   включает в свой состав компоненты 
r
vE  

одного и только одного типа ERr  из некоторого набор ER , т.е. признак 
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